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Remarque préliminaire : La qualité de la rédaction comptera pour beaucoup dans la
note finale. Je rappelle qu’en Mathématique toute affirmation doit être justifiée, soit en
faisant appel au cours, soit par équivalence avec un énoncé plus simple, clairement vrai.

Exercice 1. Démontrer par récurrence que, pour tout nombre réel x ≥ −1, pour tout
nombre entier n ≥ 0, on a

(1 + x)n ≥ 1 + nx .

Exercice 2.

0) Rappeler la définition logique de l’implication.

1) Écrire la négation de ((A ∧ (¬B)) =⇒ C).

2) Traduire cette proposition et sa négation en remplaçant A par « j’ai appris mon cours
de mathématique », B par « je bavarde » et C par « mon professeur est content de
moi ».

Exercice 3.

a) Écrire en langage mathématique la phrase suivante : « Il existe un nombre entier
qui, multiplié par tous les nombres réels, reste un entier ».

b) Écrire en français la phrase mathématique suivante :

∀ε > 0, ∃η > 0 ; ∀x, y ∈ R, x ≤ y + η =⇒ x ≤ y + ε

c) Les assertions a) et b) sont-elles vraies ? (justifier)

Exercice 4.

1. Écrire le développement explicite de (a + b)4.

2. En déduire cos(4x) en fonction de cos(x) et sin(x).

3. Donner sous forme cartésienne une racine carrée de 1 + i.

4. En déduire les valeurs exactes de cos(π/8) et sin(π/8).


