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compte.

Question de cours
1. Donner un exemple de famille génératrice de R3 qui n’est pas libre. Donner

un exemple de famille libre de R3 qui n’est pas génératrice. Pensez à justifier vos
choix.

2. Soient E et F deux espaces vectoriels. Soit f une application linéaire de
E dans F . Définir le noyau de f et démontrer que c’est un sous-espace vectoriel
de E.

Exercice 1
Soient f et g deux applications linéaires définies par

f : R2 −→ R3

(x, y) 7−→ (x− y, 2x + y, x + 3y)

et
g : R3 −→ R2

(x, y, z) 7−→ (4x + 5y + z, x− 3y − z).

Calculer le noyau et l’image de chacune de ces deux applications linéaires. S’il
s’agit d’une droite ou d’un plan, on en donnera des équations paramétriques et
implicites.

En déduire si f et g sont injectives et/ou surjectives.

Exercice 2
1. Soit a ∈ R. Résoudre dans R le système d’équation suivant.

x +ay −z = 0
x +(a− 1)y = 0
x +(a− 1)y +(a + 1)2z = 1− a2

2. Résoudre dans C le système suivant.{
x −iy = 1
ix −y = 1
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Exercice 3
1. Soit a ∈ R, pour quelle(s) valeur(s) de a la famille suivante est-elle une

base de R3?
((1, a, a2), (a, 1, a), (a2, a, 1))

2. Compléter les deux familles suivantes en une base de R3.
((1, 2, 3))
((1, 1, 0), (2, 0, 3))
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